# 



10/505166 

DT^sc'd PGT/PTO .3 0 AUG 2004 



DOCKET NO.: 257397US0PCT 

IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

IN RE APPLICATION OF: Michel DROUX 
SERIAL NO.: NEW U.S. PCT APPLICATION 
FILED: HEREWITH 

INTERNATIONAL APPLICATION NO.: PCT/FR03/00701 
INTERNATIONAL FILING DATE: March 5, 2003 
FOR: CHOPPED STRAND MAT BY A WET ROUTE 



In the matter of the above-identified application for patent, notice is hereby given that 
the applicant claims as priority: 



Certified copies of the corresponding Convention application(s) were submitted to the 
International Bureau in PCT Application No. PCT/FR03/0070 1 . Receipt of the certified 
copy(s) by the International Bureau in a timely manner under PCT Rule 17.1(a) has been 
acknowledged as evidenced by the attached PCT/IB/304. 



REQUEST FOR PRIORITY UNDER 35 U.S.C. 119 
AND THE INTERNATIONAL CONVENTION 



Commissioner for Patents 
Alexandria, Virginia 223 1 3 



COUNTRY 

France 



APPLICATION NO 

02 02833 



DAY/MONTH/YEAR 

06 March 2002 



Respectfully submitted, 

OBLON, SPIVAK, McCLELLAND, 

MAIER & NEUSTADT, P.C. 




Customer Number 



22850 



Norman F. Obion 
Attorney of Record 
Registration No. 24,618 
Surinder Sachar 
Registration No. 34,423 



(703)413-3000 

Fax No. (703)413-2220 

(OSMMN 08/03) 



NtPUBLIQUE FRANCA 




' 3 / O 0 70 



INSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
INDUSTRIELLE 




RECD 0 6JUN 2003 

W1PQ Pr> T - 



BREVET D 'INVENTION 



CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 



COPIE OFFICIELLE 

Le Directeur general de I'lnstitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforrne d'une demande de titre de propriete 
industrielle deposee a I'lnstitut 



Fait a Paris, le . 



0 6 MARS 2003 



MENT DE PRIORITE 

iNT& OU TRANSMIS 
FORMEMENT A LA 
;GLE17.1.a)OUb) 



41102 



Pour le Directeur general de I'lnstitut 
national de la propriete Industrielle 
Le Chef du Departement des brevets 




INSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
INDUSTRIELLE 



SIEGE 

26 bis, rue de Saint Petorsbourg 
75800 PARIS cedex 08 
Telephone : 33 (0)1 53 04 53 04 
Tdlficople : 33 {0)1 53 04 45 23 
www.Inpl.fr 



Martine PLANCHE 



ETABUSSEMENT PUBLIC NATIONAL 



BeTAvarfaBle Copy 




imtnn 
itsnofutaa 

W9Wf|UlUV 

26 bis, rue de Saint P&ershaurg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 01 53 04 53 04 Telecople : Oi 42 94 86 54 



®HE¥E¥ miW 
CERTBFICA^PUTILITE 

Code de la propriete Intellectuelie - Livre VI 



N° 11354*01 



REQUgTE EN D&JVRANCE 1/2 

Remplir imperativement la 2eme page. 

Get imprint est a remplir lisiblement a 1'encre noire 



03 540W/190600 



SrW^ARS 2002 
75 !NP! PARIS 

0202833 



DATE 
LIEU 



N» D'ENREGISTREMENT 
NATIONAL ATTRBU* PAR L'INPI 

DATE OE d£pOT ATTRIBUTE 
PAR L'INPI 



- 6 mars ?nn? 



Vos references pour ce dossier 

(facultatif) CC4 200201 1 FR 



£§ NOM ET ADRESSE DU DEMANDEUR OU DU MANDATAIRE 

A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT £TRE ADRESSEE 
a ■ 

Christian COLOMBDBR 

SAINT-GOBAIN RECHERCHE 

SERVICE DES BREVETS 

39 QUAI LUCIEN LEFRANC 

93300 AUBERVTLLIERS 



El NATURE DE LA DEMANDE 


Cochez Tune des 4 cases sufvantes 


Demande de brevet 


m 


Demande de certtticat d r utilit6 


□ 


Demande dlvisionnaire 

Demande de brevet initiate 
f ou demande de certificatd'utiliti initiale 


□ 

N° Date 1 / / 1 
M° Date 1 / / 1 


Transformation d'une demande de 
brevet europeen Demande de brevet initiate 


Date \ f f 1 



| TiTRE DE L'INVENTION (200 caracteros ou espaces maximum) 
MAT DE FILS COUPES PAR VOIE HUMIDE 



H DECLARATION DE PRIORITE 
OU REQUtTE DU BENEFICE DE 
LA DATE DE d£p6t D'UNE 
DESVIANDE AMTERIEURE FRANQAISE 


Pays ou organisation 

Date 1 / / 1 N° 

Pays ou organisation 
n*to 1 / / 1 

Pays ou organisation 

n*tP 1 / / 1 N° 

□ S'il y a d'autres prlorttes, cochez la case et utilisez I'5mprlm6 «Suften 


H DEMANDEUR 


□ SMI y a d'autres demandeurs, cochez la case et utilisez rimprinu* «Suite» 


Norn ou denomination sociaie 


SAINT-GOBAIN VETROTEX FRANCE S. A. 


Prenoms 




Forme juridique 




N° SIREN 


1 1 


Code APE-NAF 


1 - • - 1 


Adresse 


Rue 


130 AVENUE DES FOLLA2 


Code postal et ville 


73000 ICHAMBERY 


Pays 


FRANCE 


Nationality 


FRANCAISE 


N° de telephone (facultatif) 




\ N° de teJecopie (facultatif) 




Adresse 6lectronlque (facultatif) 






mDUCtQICLLf 



ENTiON 
CEKTIFICffT ^prouTE 

requEte en deuvrance 2/2 




REMISE DEKPlt 



— | Resetv6 a 1MNP1 1 



date ©lARS 2002 
ueu 75 INPI PARIS 

N° O'ENREGtSTREMENT 0202 833 

N ATIONAL ATTR1BU£ PAR LIHPl 

Vos references pour ce dossier : 

(facultatif) 



BO S40W/1905pO 



CC4 2002011 FR 



HIANDATAIRE 
Nom 



Prenom 

Cabinet ou Soctete 



M °de pouvoir permanent et/ou 
de lien contractuel 



Rue 



Code postal et ville 



COLOMBIER 
CHRISTIAN 
SAINT-GOB AIN RECHERCHE 



422-5/S.006 
39 QUAI LUCIEN LEFRANC 



N° de telephone (facultatif) 
N° de telecopie (facultatif) 



cm OO \ AUBERVILLIERS_ 
01 48 39 58 86 
01 48 34 66 96" 



Adresse eiectronlque (facultatif) 



| f§ mVENTEUR (S) 

Les inventeurs sont les demandeurs 
| H RAPPORT DE RECHERCHE 



Paiement echelonne de la redevance 



Q SEDUCTION DUTAUX 
DES REDEVAWCES 



gSon Dens ce cas f ournlr une designation d'Imrentei»r<s) siparee 

w 



tent en deu* verse^n^nT^nient pour les persoln^phys^ 

Qoui 

□Non _ _____ 

poMT ce/ft? tofwitfoii o« indiquersa reference): 



Si vous ave_ utilise 1 -Biprimfi uSuiten, 
indiquez ie nonibre de pages jolntes 




HO SIGNATURE DU DESV3AMDEUR 
OU DU fflANDATAIRE 

(Worn et quality du signataire) A 

Christian COLOMBIER 

Pouvoir 422-5/S.0O6 C_ / / 





VISA DE LA PREFECTURE 
DE L'INFI 



La loi n»78-17 du 6 Janvier 1978 relative a aupreS de PINPi. 

Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concemant aup 




is a ce formulaire. 




MAT DE FILS COUPES PAR VOIE HUMIDE 

L'invention concerne un procede de fabrication d'un mat de fils coupes par 
5 voie humide. De tels mats sont habituellement fabriques par voie seche a I'aide de 
precedes peu productifs (faibles Vitesse et debit machine) menant par ailleurs a 
des mats de bas grammage et'au grammage peu regulier. 

Dans le mat selon l'invention, on cherche a ce que les filaments individuels 
se trouvent assembles ie plus possible sous la forme de fils. On cherche done a 
10 minimiser le taux de filaments individuels. 

Le US 6291552 a propose un procede par voie humide dans lequel les fils 
coupes sont d'abord defilamentarises, les filaments obtenus etant ensuite 
reagglomeres a I'aide d'agents floculants contenus dans I'eau de procede (« white 
water » en anglais). Ce procede necessite done une formulation particuliere de 
15 I'eau de procede et de plus la reagglomeration n'est pas reguliere. 

Le WO 0175204 propose un procede de preparation de voile (« tissue 
mat » en anglais) par voie humide dans lequel les fibres sont ensimees par une 
resine epoxy ou un PVOH, I'ensimage n'etant pas seche entre son application sur 
les fibres et I'utilisation desdites fibres dans le procede de fabrication du voile. Ce 
20 procede mene a un textile aux proprietes faiblement renforcantes, notamment 
pour les resines polyesters. De plus, une faible proportion des fils coupes reste 
sous la forme de fils coupes dans I'eau de procede, la plus grande partie se 
defilamentarisant au cours du procede. Enfin, ce procede par voie humide ne 
fonctionne pas avec un taux de fibres dans I'eau de procede superieur a 0,05% en 
25 poids. 

Comme documents de I'etat de la technique, on peut encore citer WO 
98/11299, US41 18272, US4242404, US4112174, W099/45198, US6054022. 

L'invention resout les problemes sus-mentionnes. Le procede selon 
('invention comprend : 

30 -une etape de mise en dispersion dans une eau de procede (« white 

water » en anglais) de fils coupes et seches apres ensimage par un liquide 
d'ensimage comprenant un organosilane et un agent collant (« film 
former » en anglais), puis, 



-une etape de formation d'une nappe par passage de la dispersion sur une 
toile de formation a travers laquelle I'eau de procede est drainee, les fils 
etant retenus sur ladite toile, puis, 
-une etape duplication d'un liant, puis, 
-une etape de traitement thermique. 

Les fils coupes seches utilises dans le cadre du procede selon I'invention 
subissent done les etapes de fabrication suivantes : 

-une etape d'ensimage de fils a I'aide d'un liquide comprenant un 
organosilane et un agent collant, puis, 

-une etape de sechage des fils ensimes, puis, 

-une etape de coupe des fils ensimes scenes. 

L'organosilane comprend de preference au moins une double liaison 
carbone-carbone. 

L'organosilane utilise lors de I'ensimage est generalement le derive 
hydrolyse d'un alkoxysilane, lui-meme comprenant generalement le groupement 
trialcoxysilane, e'est-a-dire -Si(OR) 3 , R representant un radical hydrocarbone tel 
qu'un radical methyle ou ethyle ou propyle ou butyle. L'organosilane peut done 
etre le derive hydrolyse de I'un des composes suivants : 

- alkoxysilane methacrylique, 

- 3-methacryloxypropyltrimethoxysilane, 

- alkoxysilane vinylique, 

- vinyltriethoxysilane, 

- tris(2-methoxyethoxy)vinylsilane, 

- arylaminoalkoxysilane, 

- alkoxyaminosilane, 

- 3-aminopropyltriethoxysilane, 

- N-(2-aminoethyl)-3-aminopropyltrimethoxysilane, 

- 2-(3,4-epoxycyclohexyl)ethyltrimethoxysilane, 

- 3-glycidoxypropyltrimethoxysilane 

- epoxyalkoxysilane, 

- triac6toxyvinylalkoxysilanesilane, 

L'organosilane est generalement present dans le liquide d'ensimage a 
raison de 0,05% a 1% en poids et de preference de 0,2 a 0,6% en poids. 



L'agent coliant (« film former » en anglais) peut etre choisi dans la liste 
suivante : 

- homopolyvinylacetate, 

- copolymere vinylacetate-silane, 

5 - copolymere polyvinylacetate-epoxyde, 

- copolymere polyvinylacetate-N-methylolacrylamide, 

- 6poxypoIyester, 

- polyester, 

- polyurethane, 
10 - polymere epoxy, 

- copolymere epoxy-polyurethane, 

- copolymere de 1'acetate de vinyle et de I'ethylene, 

- copolymere du styrene et d'au moins un acrylate, 

On peut egalement utiliser Tun des agents collants cites dans « K. 
15 Loewenstein, The Manufacturing technology of continuous glass fibers, Glass 
science and technology 6, Elsevier, 1983 ». 

L'agent coliant a de preference une masse moleculaire comprise entre 
10000 et 100000. De preference, apres sechage a 105°C pendant deux heures, 
l'agent coliant a une solubilite dans I'acetone a 20°C allant de 50 a 95%. 
20 L'agent coliant est generalement present dans le liquide d'ensimage a 

raison de 2 a 10 % et de preference 3 a 6 % en poids. Si l'agent coliant est un 
polyvinylacetate, le liquide d'ensimage comprend 6galement de preference un 
plastifiant tel que le dibutylphtalate ou le dibenzoate de diethylene glycol. 

Le liquide d'ensimage comprend egalement de preference un lubrifiant, 
25 lequel peut par exemple etre choisi dans la liste suivante : 

-sel d'ammonium quatemaire a chaine grasse, 

-alkylether, 

-huile minerale. 

Le lubrifiant peut etre present dans le liquide d'ensimage a raison de 0,05 a 
30 1% et de preference 0,2 a 0,6% en poids. Si Ton utilise un sel d'ammonium 
quatemaire a chaine grasse comme lubrifiant, ce compose joue egalement un role 
en tant qu'agent antistatique. 
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Le liquide d'ensimage peut egalement comprendre un agent antistatique, 
lequel peut etre un sel d'ammonium quaternaire a chaTne grasse. L'agent 
antistatique peut etre present dans le liquide d'ensimage a raison de 0 a 1%. 

Apres ensimage on enroule generalement les fils en bobine pour former 
des gateaux, lesquels peuvent etre stockes a I'etat humide. Le fil humide peut 
ensuite etre debobine pour etre seche puis coupe. 

Apres ensimage, II est egalement possible de faire secher les fils en 
continu, puis de les enrouler pour former un g§teau sec, lequel peut egalement 
etre stocke. Le fil seche peut ensuite etre debobine pour etre coupe. 

On peut egalement realiser la succession des etapes d'ensimage, sechage 
et coupe, en continu sans stockage intermediate. 

Pour I'etape de sechage des fils ensimes, on chauffe les fils de fagon a ce 
qu'il comprennent moins de 0,2% en poids d'eau, et de preference moins de 0,1% 
en poids d'eau. Ce traitement thermique est generalement realise entre 90 et 
140°C. Si les fils ensimes ont ete mis sous la forme de gateaux humide, on peut 
realiser ce traitement thermique en portant les gateaux humides de fils ensimes 
dans une enceinte portee a 130°C, generalement pour une duree d'au moins 10 
heures, par exemple de 12 a 24 heures. Le taux residuel d'eau sur les fils peut se 
mesurer par gravimetrie en mesurant la perte de poids a 105°C de 10 grammes 
d'un fil ensime. 

Apres sechage, les fils sont coupes, generalement a une longueur allant de 
20 mm a 110 mm, de preference de 25 a 60 mm, par toute machine de coupe 
appropriee. 

Les fils coupes sont ensuite mis en dispersion dans I'eau, par exemple 
dans un pulpeur. La solution aqueuse dans laquelle les fils coupes sont disperses 
est appelee eau de precede. 

Pour le passage de la dispersion sur la toile de formation, les fils coupes 
peuvent etre presents disperses dans I'eau de precede a raison de 0,06% a 1% 
en poids, par exemple 0,1% a 1% en poids de la somme du poids des fils et de 
I'eau de precede. 

Les fils coupes peuvent etre d'abord mis en dispersion dans I'eau de 
precede a raison de 0,5 a 10% en poids dans le pulpeur, pour ensuite subir une 
dilution, par exemple de 10 fois. Cependant, il est egalement possible de realiser 
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une concentration en fils coupes de 0,05% a 1% en poids des le pulpeur et ne 
proceder a aucune dilution avant envoie de la dispersion sur la toile de formation. 

L'eau de procede peut comprendre un epaississant pourfaire augmenter la 
viscosite de Peau de procede, Cet epaississant peut etre present a raison de 0 a 
5 0,5% en poids dans Peau de procede. Cet epaississant peut par exemple etre une 
hydroxy&hylcellulose. 

On introduit de preference Pepaississant en quantite telle que I'eau de 
procede presente a 20°C une viscosite comprise entre 1 et 20 mPa.s et de 
preference comprise entre 5 et 12 mPa.s. 
10 L'eau de procede peut comprendre un dispersant cationique. Ce dispersant 

cationique peut etre present a raison de 0 a 0,1% en poids dans i'eau de procede, 
Ce dispersant cationique peut etre par exemple la guanidine ou une amine a 
chaTne grasse. On peut notamment utiliser I'aerosol C 61 commercialism par 
CYTEC, 

15 La dispersion eau de procede/fils coupes est agitee, puis envoy£e sur une 

toile de formation permeable iaissant s'ecouler I'eau de procede a travers elle et 
retenant les fils coupes a sa surface. Ueau de procede peut etre aspir^e pour 
ameliorer son evacuation. L'eau de procede peut etre recyclee pour <§tre de 
nouveau melangee avec des fils coupes. Les fils coupes forment ainsi une nappe 

20 en surface de la toile de formation. 

On realise ensuite Petape d'application du liant, lequel est generalement a 
Petat de dispersion aqueuse. Ce liant peut etre applique par trerhpage entre deux 
toiles de formation auquel cas le produit maintenu entre les deux toiles est plong£ 
dans un bain par Pintermediare de paires de rouleaux, ou depose sur la nappe de 

25 fils coupes par une cascade, ce qui signifie que la dispersion aqueuse est coulee 
sur la nappe de fils coupes selon un filet perpendiculaire a ladite nappe et 
perpendiculaire au sens de defilement de ladite nappe. Le liant est du type de 
ceux habituellement utilise dans ce genre de realisation. Notamment il peut s'agir 
d'acetate de polyvinyle (PVAc) plastifie ou styrene acrylique ou acrylique auto- 

30 reticulable. Uexces de liant peut etre evacue par aspiration a travers la toile de 
formation. Le liant est applique en quantite telle qu'apres Petape de traitement 
thermique, son taux dans le mat final est compris entre 2 et 20% en poids, et de 
preference entre 3 et 6 % en poids. 
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L'etape de traitement thermique a pour but d'evaporer I'eau ainsi que 
realiser les eventuelles reactions chimiques entre les differents constituants 
comme par exemple les condensations de groupements -OH. Le traitement 
thermique peut etre realise par chauffage entre 140 et 250°C. La duree du 
5 traitement thermique va generalement de 2 secondes a 3 minutes. 

Les fils utilisables dans le cadre de la presente invention sont plus 
particulierement des fils de verre. On entend par « fil » un ensemble de filaments 
contigus et comprenant plus particulierement de 10 a 300 filaments. 

Les fils coupes peuvent etre stockes avaht leur mise en dispersion dans 

10 I'eau de precede. 

La figure 1 represente schematiquement un precede de preparation en 
continu d'un mat, apres la preparation des fils coupes. Les fils coupes sont 
introduits dans un pulpeur 1 en presence d'eau de precede et sous agitation, a 
raison de 0,5 a 10 % en poids et plus generalement de 1 a 5 % en poids de fils 

15 coupes dans le melange fiis/eau de precede. Le melange se deverse ensuite 
eventuellement dans un bac de stockage 2 a travers la canalisation 3, la fonction 
du bac de stockage etant d'augmenter la duree de melange entre les fils et I'eau 
de precede. Ce bac de stockage est facultatif. Le melange est ensuite amene a 
travers la canalisation 4 a la canalisation 5, laquelle rassemble le flux de melange 

20 provenant de la canalisation 4 a un flux d'eau de precede recycle et provenant de 
la caisse de tete 6 a travers la canalisation 7. A ce niveau, la teneur en fils de 
verre dans le melange fils/eau de precede est fortement abaissee, par exemple de 
10 fois environ. De I'eau de precede est drainee en 14 et eventuellement aspiree 
en 15 a travers la toile de formation 8 et est recyclee par I'intermediaire de la 

25 canalisation 17. Cette eau recyclee est ensuite partagee en 16, par exemple pour 
environ 10% pour retourner vers le pulpeur a travers la canalisation 10 et pour 
environ 90% pour retourner vers la caisse de tete 6 a travers les canalisations 9, 7 
puis 5. La circulation dans les canalisations est assuree par les pompes 11, 12 et 
13. La pompe 11 est appelee pompe principale (« fan pump » en anglais). Les 

30 etapes suivantes, plus traditionnelles d'application du liant et de traitement 
thermique ne sont pas representees sur la figure 1. Le mat peut etre seche et 
traite thermiquement en etuve a air chaud a circulation au travers du tapis. 
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L'invention permet la fabrication industrielle d'un mat a fils coupes a la 
masse surfacique reguliere et generalement comprise entre 50 et 1100 g/m 2 , 
notamment environ 225 ou 300 ou 375 ou 450 ou 600 ou 900 g/m 2 . L'invention 
permet I'obtention de mats tres homogenes notamment lorsqu'ils sont de faible 
5 grammage, c'est-a-dire comprise entre 70 et 150 g/m 2 . Le mat fabrique selon le 
procede de l'invention, est tres homogene, ce qui signifie que sa masse surfacique 
peut varier de nrioins de 20% sur sa surface, par exemple moins de 10%, voire 
meme moins de 5%. Dans le mat selon l'invention, au moins 80%, voire 90% en 
poids des filaments etait sous la forme de fil (ensemble de filaments contigus) 

10 comprenant au moins 10 filaments et meme au moins 25 filaments. 

Le mat selon l'invention peut etre impregne dans les precedes dits moule 
ouvert (« open mould » en anglais) comme les precedes dits de contact (« hand 
lay up » en anglais), dans le but de fabriquer des materiaux composite, c'est-a- 
dire des materiaux comprenant une matrice de resine entourant des fibres. Le mat 

15 selon l'invention est plus particulierement destine a etre impregne par un 
polyester. Le mat selon l'invention mdne a un materiau composite remarquable 
sur les plans suivants : 



Exemple 1 : 

On utilise des fils de verre 12p 30tex P243 commercialise par Vetrotex, lesdits fils 
etant rev@tu par un ensimage comprenant un organosilane et un agent collant du 

25 type acetate de polyvinyle plastifie par un dibutylphtalate, lesdits fils etant coupes 
a 5 cm et ayant ete seches de sorte qu'ils contiennent moins de 0,2% d'eau. Ces 
fils sont mis en oeuvre dans le procede de la figure 1. La concentration dans le 
pulpeur etait de 5 grammes par litre. La concentration des fils de verre a Parrivee 
sur la toile de formation etait de 0,075% en poids. La toile de formation defilait 

30 avec une vitesse de 80 m/min, le debit de melange fils/eau de procede se 
deversant sur la toile etant de 80 m 3 /heure. L'eau de procede contenait 0,1% en 
poids d'hydroxyethyle cellulose et 0,025 % en poids de dispersant cationique. 
Apres drainage et aspiration de I'eau excedentaire, la nappe humide envoyee a 



-forte translucidite 



20 



-forte resistance a la flexion, a la traction et aux chocs (notamment choc 
charpy non entaille). 
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I'unite d'application du iiant contient environ 35% en poids d'eau. Le liant est une 
emulsion de PVAc plastifie par 40% de polyesterpolyadipate de tetraethylene 
glycol (PATEG) depose de sorte que la somme du PVAc et du plastifiant 
represente 4% du poids du mat final. La nappe est ensuite sechee par etuve a air 

5 chaud a 180°C pendant 20 secondes. Le mat obtenu est tres homogene puisque 
sa masse surfacique varie d'au plus 5 % a sa surface (+ ou - 2,5 % par rapport a 
la masse surfacique moyenne) par mesure de masse surfacique sur des 
echantillons decoupes dans le mat de 30 cm par 30 cm. Au sein du mat final, au 
moins 80 % en poids des filaments font partie de fils comprenant au moins 25 

10 filaments. 

Exemple 2 : 

On procede comme pour I'exemple 1 sauf que Ton utilise comme liant une 
suspension de poudre dans I'eau. Cette suspension s'obtient par melange dans 

15 I'eau de nonylphenol oxyethylene et d'une poudre de polymere polyester 
condensat de bisphenol propoxyle sur acide fumarique dont la granulomere est 
de 25 a 500 urn. Le taux de poudre iiante retenue sur le mat final est egalement 
de 4 % en poids. Le mat obtenu est tres homogene puisque sa masse surfacique 
varie d'au plus 5 % a sa surface (+ ou - 2,5 % par rapport a la masse surfacique 

20 moyenne) par mesure de masse surfacique sur des echantillons decoupes dans le 
mat de 30 cm par 30 cm. Au sein du mat final, au moins 80 % en poids des 
filaments font partie de fils comprenant au moins 25 filaments. 
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REVENDICATIONS 

1 . Procede de preparation d'un mat a fils coupes comprenant 

-une etape de mise en dispersion dans une eau de procede de fils 
coupes et seches apres ensimage par un liquide d 'ensimage 
5 comprenant un organosilane et un agent collant, puis, 

-une etape de formation d'une nappe par passage de la dispersion sur 
une toile de formation a travers Jaquelle I'eau de procede est drainee, 
les fils etant retenus sur ladite toile, puis, 
-une etape d'application d'un liant, puis, 
10 -une etape de traitement thermique. 

2. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce que les fils 
coupes seches comprennent moins de 0,2% en poids d'eau. 

3. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce que les fils 
coupes seches comprennent moins de 0,1% en poids d'eau. 

15 4. Proced6 selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce 

que I'agent collant a une masse moleculaire comprise entre 10000 et 
100000 et a apres sechage a 105°C pendant deux heures une spiubilite 
dans I'acetone a 20°C allant de 50 a 95%. 

5. Procede selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce 
20 que les fils ont une longueur allant de 20 mm a 1 10 mm. 

6. Procede selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce 
qu'au passage sur la toile de formation, les fils sont disperses dans I'eau 
de procede a raison de 0,06% a 1% en poids de la somme du poids des 
fils et de I'eau de procede. 

25 7. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce qu'au 

passage sur la toile de formation, les fils sont disperses dans I'eau de 
procede a raison de 0,1% a 1% en poids de la somme du poids des fils 
et de Teau de procede. 
8, Procede selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce 

30 que I'eau de procede comprend un epaississant en quantite telle que 

I'eau de procede presente a 20°C une viscosite comprise entre 1 et 20 
mPa.s. 
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9. Precede selon la revendication precedente, caracterise en ce que I'eau 
de procede comprend un epaississant en quantite telle que Teau de 
procede presente a 20°C une viscosite comprise entre 5 et 12 mPa.s. 

10. Procede selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce 
5 que le liant est applique en quantite telle que le mat comprenne entre 2 

et 20% en poids de liant. 

11. Procede selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce 
que le liant est applique en quantite telle que le mat comprenne entre 3 
et 6% en poids de liant. 

10 12. Procede selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce 

que le traitement thermique est realise par chauffage entre 140 et 
250°C. 

13. Procede selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce 
que le mat presente une masse surfacique comprise entre 50 et 1100 

15 g/m 2 . 

14. Procede selon !a revendication precedente, caracterise en ce que le mat 
presente une masse surfacique comprise entre 70 et 150 g/m 2 . 

15. Procede selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce 
que les fils sont en verre, 

20 16. Procede selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce 

que les fils comprennent 10 a 300 filaments. 
17. Mat de fils de verre coupes dont la masse surfacique varie de moins de 

20% sur sa surface et dont au moins 80% en poids des filaments sont 

sous la forme de fil comprenant au moins 10 filaments. 
25 18. Mat selon la revendication precedente, caracterise en ce que !a masse 

surfacique varie de moins de 10% sur sa surface. 

19. Mat selon la revendication precedente, caracterise en ce que la masse 
surfacique varie de moins de 5% sur sa surface. 

20. Mat selon Tune des revendications de mat precedentes, caracterise en 
30 ce que au moins 90% en poids des filaments sont sous la forme de fil 

comprenant au moins 1 0 filaments. 
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21. Mat selon Tune des revendications de mat precedentes, caracterise en 
ce que au moins 90% en poids des filaments sont sous la forme de fil 
comprenant au moins 25 filaments. 

22. Mat selon Tune des revendications de mat precedentes, caracteris6 en 
5 ce qu'ii presente une masse surfacique comprise entre 50 et 1 100 g/m 2 . 

23. Mat selon la revendication precedente, caracterise en ce qu'il presente 
une masse surfacique comprise entre 70 et 150 g/m 2 . 
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